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ñCele mai bune practici ĸi acŞiuni demonstrative 
pentru conservarea populaŞiei de Ursus arctos din 

zona central esticŁ a CarpaŞilor Orientaliò

LIFE08 NAT/RO/000500
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Actiunea C1

C1: Aplicarea demonstrativŁ a unui set de 
metode pentru evaluarea cantitativŁ ĸi 
calitativŁ a populaŞiei de urs brun din 
areale strict delimitate si adm inistrate din 
punct de vedere cinegetic . ïAPM CV
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Actiunea C1

Ċn prezent la nivel mondial existŁ mai multe metode de 
monitorizare ĸi estimarea a unei populaŞii de urs. ConcepŞia 
generalŁ este aceea cŁ monitorizarea ursului este mult mai dificilŁ 
´n comparaŞie cu monitorizarea altor specii de carnivore

Prin aceastŁ acŞiune  sa urmŁrit aplicarea demonstrativŁ, la scara 
redusa,  a unui set de metode utilizate deja în alte areale, cu 
scopul de a selecta  si prezenta adm inistratorilor fondurilor 
cinegetice  si managerilor siturilor Natura 2000, metodele cu 
rezultatele cele mai precise ´n condiŞiile naturale ale Rom©niei.
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Actiunea C1

Metodele încercate în cadrul actiunii sunt:

Statii cu atractanϛi ϙi captura foto

Transecte drum/Ground snow - tracking surveys (GTS) 

NumŁrarea femelelor cu pui/Unduplicated counts of 

reproductive units

Tetraciclina

Triunghiurile finlandeze



Etape  ´n implementarea activitŁϛii

PregŁtirea ghidului de 
lucru al echipei 
proiectului 

Consultarea cu grupul 
de lucru pentru 
carnivore mari din 
cadrul MMSC
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Etape  ´n implementarea activitŁϛii

Implementarea celor 
cinci metode

Analiza datelor 
obϛinute

Realizarea ghidului 
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Etape  ´n implementarea activitŁϛii

Consultarea cu Grupul 
de lucru

Editarea Ghidului ϙi 
distribuirea catre factorii 
interesati
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Raportul de activitate

24-26 iunie 2013 APM Vrancea

Parteneri: APM Covasna, APM Harghita, ACNV, 

ACDB

8



Staϛii cu atractanti + Captura foto
Ċn cadrul activitŁϛii au fost realizate trei sesiuni de montare a 
camerelor una ´n primavara ϙi ´n toamna anului 2011. Ċn anul 2012 
cea de a treia sesiune a demarat la ´nceputul lunii mai ϙi s-a terminat 
la sf©rϙitul lunii iunie.
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Staϛii cu atractanti + Captura foto
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Staϛii cu atractanti + Captura foto

Ċn cadrul fiecŁrei sesiuni au fost selectate 
10 situri pe cele patru fonduri cinegetice, 
în fiecare dintre acestea fiind amplasate 3 
statii de capturŁ. Astfel fiecare sesiune a 
durat 60 de zile fiind amplasate 120 de 
staϛii de capturŁ/sesiune, ´n total fiind 
amplasate 360 de staϛii de capturŁ ce s-
au materializat in 1800 zile (43.200 ore) 
de capturŁ 
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Staϛii cu atractanti + Captura foto

Analiza datelor colectate s -a dovedit a fi mult mai complicatŁ dec©t s-
a estimat iniϛial datoritŁ nivelului scŁzut de detecϛie a ursului ce a 
variat in cele trei sesiuni de la 0 la 0.16 (min 0 - max0.4; p<0.05)

Pentru datele culese prin metoda de capturŁ foto, am utilizat metoda 
ñRoyle-Nicholsò de estimare indirecta a abundentei din date cu o 
distributie binomiala (prezenta/absenta). Aceasta metoda se bazeaza 
pe faptul ca probabilitatea de detectie a animalelor este direct legata 
de variabilitatea in abundenta. Pentru aceasta analiza am utilizat 
prezenta/absenta animalelor la camere, absenta putand fii 
interpretata in 2 moduri: (1) animalul este absent, sau (2) animal 
este prezent, dar nu este detectat.
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Transecte drum
Metoda presupune identificarea numarului de urme de urs pe 
lungimea transectului, in cadrul unor unitŁŞi de sampling.
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Transecte drum

Nr. 

sesiune

Nr. 

transecte

Nr.  

sesiuni

Total 

parcurgeri

Lungime 

transect

Km. 

parcursi

I 28 3 84 2 168

II 34 5 170 2 340

III 34 5 170 2 340

Total 848
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În cadrulactivitŁἪiloraufost realizatetrei sesiunide transecte,pezonelepropusecu

modificŁriin cadrulcaἨendaruluistabilit, prin realizareauneinoi sesiuniin perioada

detoamnŁ2011. DistanἪeleparcursepentruparcurgereatransectelorsuntprezentate

în tabelulurmŁtor:



Transecte drum
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Pe teren au fost colectate si date privind prezenϛa urϙilor intre 
transecte. Formularul de teren completat a fost transpus in format GIS 
si prelucrat ´n vederea eliminŁrii dublei numŁrŁtori ϙi uniformizarea 
datelor



Transecte drum
Identificarea indivizilor diferiti prezinta probleme 
legate de: 

(1) vechimea urmei, ce poate rezulta in alterarea 
dimensiunilor reale, 

(2) traversarea unui anumit transect de mai multe 
ori de catre acelasi animal in timpul unei 
parcurgeri, 

(3) traversarea mai multor transecte de catre 
acelasi animal in timpul unei parcurgeri, si 

(4) erori de masuratoare.
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Transecte drum

Pentru fiecare sezon am obtinut 2 seturi de date: 
numaratoare minima si numaratoare maxima de 
urme, iar analizele au fost rulate separat pentru 
fiecare set de date. Diferentele intre numarul minim 
si cel maxim de urme au fost relative mici: Sezon 1 
= 47 vs. 56; Sezon 2 = 45 vs. 49; Sezon 3 = 92 vs. 
106.
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Transecte drum

PRIMAVARA TOAMNA/IAR

NA

PRIMAVA

RA

Metoda Index Sezon 1 Sezon 2 Sezon 3

Transecte

Abundenta medie 

per transect
1.34 1.65 1.43

90% Interval 

Credibil
0.96 ï2.44 0.75 ï3.30 0.88 ï2.56

95% Interval 

Credibil
0.96 ï2.70 0.72 ï3.72 0.88 ï3.00
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Analizele au fost rulate in programul R 2.15.2 ( http://cran.r -
project.org/ ), library unmarked : functia pcount pentru modelele 

ñRoyle Biometricsò



NumŁrarea femelelor cu pui
Metoda constŁ ´n observarea ĸi monitorizarea femelelor cu pui 
de pana la un an pe perioada verii, înregistrându -se data, 
locaŞia ĸi numŁrul de pui pentru toate exemplarele identificate. 
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NumŁrarea femelelor cu pui
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PentruestimareapopulaŞieis-a propusutilizarea formulele de calcul utilizate în Suediaĸi

Norvegia(Solberget. Al, 2006),dupŁaplicareacorecŞiilornecesare:

N = F +M+ CUBS+ YEAR + TWO

F =FC/PFC, M = F, CUBS = REPR x F, YEAR = CUBS x Scubs, TWO = YEAR x Syear

Unde:

N ïEstimarea totalŁ a populaŞiei F ïnumŁrul total al femelelor cu v©rsta peste 3 ani

FC ïNumŁrul estimat al femelelor cu pui  PFC ï(1 ïProporŞia femelelor fertile)

M ïNumŁrul total al masculilor cu v©rsta peste 3 ani CUBS ïNumŁrul puilor mai mici de un 

an Scubs ïRata de supravieŞuire a puilor  REPR ïRata de reproducere la femelele adulte

YEAR ïNumŁrul puilor de un an Syear ïRata de supravieŞuire a puilor de un an

TWO ïNumŁrul puilor mai mari de 2 ani 



NumŁrarea femelelor cu pui
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Name of 

the area

Surface 

sqkm

No. of 

females

Females 

with COY

F=

FC/PFC

M=F CUBS=

REPRxF

YEAR=

CUBSxScubs

TWO=

YEARxSyear

N for 

100 

sqkm

Madaras 117 10 4 11,1 11,1 15,7 8,378 6,735912 53 45

Herculian 135 7 2 5,5 5,5 7,8 4,189 3,367956 27 20

Lepsa 117 3 1 2,7 2,7 3,9 2,0945 1,683978 13 11

Oituz 90 1 0 0 0 0 0 0 0 0

Name of 

the area

Surface 

sqkm

No. of 

females

Females 

with COY

F=

FC/ PFC

M=F CUBS=

REPRxF

YEAR=

CUBSxScubs

TWO=

YEARxSyear

N pt 100 

sqkm

Madaras 117 4 2 5.6 5.6 7.9 4.2 3.4 27 23

Herculian 135 4 3 8.3 8.3 11.8 6.3 5.1 40 30

Lepsa 117 3 2 5.6 5.6 7.9 4.2 3.4 27 23

Oituz 90 2 2 5.6 5.6 7.9 4.2 3.4 27 30



Tetraciclina

Metoda presupune utilizarea de biomarker 
pentru marcarea unor anumiϛi indivizi de 
urs. Tetraciclina este utilizata ca biomarker 
fiind vizibilŁ in tesutul osos cu ajutorul unei 
lumini UV.
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Tetraciclina

S-a estimat un numŁr probabil al urϙilor ce au 
îngurgitat tetraciclina a fost de 13 -16 exemplare. 
Spre sf©rϙitul sezonului de v©nŁtoare a fost 
posibilŁ administrarea de tetraciclinŁ unui numŁr 
de 5 exemplare de urs, ´n condiϛii optime 
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Tetraciclina
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Triunghiurile finlandeze
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Rezultate
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Statii cu atractanϛi ϙi captura foto

Transecte drum/Ground snow - tracking surveys (GTS) 

NumŁrarea femelelor cu pui/Unduplicated counts of 

reproductive units

Tetraciclina

Triunghiurile finlandeze
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Metoda
Numar de sampling occasions

Sezon 1 Sezon 2 Sezon 3

CapturŁ foto Numar Detectii 15 22 25

Numar Non -detectii 105 98 94

Procent detectii 12.5% 18.3% 21.0%

Transecte Numar Detectii 55 41 87

Numar Non -detectii 25 96 94

Procent detectii 68.7% 29.9% 48.1%

Rezultate
Numar de detectii rezultate in urma prelevarii datelor de CapturŁ foto(prezenta urs la camera) 

si Transecte(prezenta urma pe transect).

Comparativcu metodaTransectelor, in care30 ï69% din parcurgeriau rezultat in cel

putin o urma identificata, metoda Capturii foto a avut un successmult mai mic pentru

detectareaanimalelor(12ï21%).



Rezultate

Analiza datelor s -a realizat prin rularea de modele tip óoccupancyô, 
care se bazeaza pe prelevarea datelor prin órobust designô: fiecare 
sit (de exemplu, locatie a camerei sau transect) se viziteaza de 
mai multe ori pe sezon (de cel putin 2 ori). 

Pentru fiecare analiza in parte am rulat modele ce au incorporat 
diferite variable pentru estimarea detectiei (ex., conditiile meteo in 
timpul parcurgerii unui transect, etc.) si pentru estimarea 
abundentei (ex., altitudine, tipul de padure dominant, etc.).

Analizele au fost rulate in programul R 2.15.2 ( http://cran.r -
project.org/ ), library unmarked : functia pcount pentru modelele 
ñRoyle Biometricsò (metoda Transectelor ) si functia occuRN
pentru modelele ñRoyle-Nicholsò (metoda Captura foto )
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Comparatii intre metode
Metoda Captura foto a oferit rezultate inconsistente intre 
sezoane, comparativ cu metoda Transectelor . In Primavara 2011 
(Sezon 1), metoda Captura foto a rezultat in insuficiente detectii 
pentru rularea analizelor statistice (<12% din date au fost 
detectii).  Pentru sezonul de Toamna 2011 (Sezon 2), abundenta 
medie per camera station a fost 1.29 animale (IC 95% = 0.40 ï
3.52), iar pentru sezonul de Primavara 2012, de 2.78 animale (IC 
95% = 0.58 ï5.95) 

Analiza datelor de prelevate prin metoda Transectelor a rezultat 
in abundente medii pe transect similar pentru cele 3 sezoane: 1.34 
(Sezon 1), 1.65 (Sezon 2), si 1.43 (Sezon 3). Intervalele credibile 
90 si 95% au fost relativ largi (Tabel 9), dar in general mai 
restranse decat cele rezultate prin metoda Captura foto . 
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Comparaϛii ´ntre metode

PRIMAVARA TOAMNA/IARNA PRIMAVARA

Metoda Index Sezon 1 Sezon 2 Sezon 3

Captura foto

Abundenta medie per camera 

station
- 1.29 2.78

90% Interval Credibil - 0.40 ï2.97 0.74 ï5.41

95% Interval Credibil - 0.40 ï3.52 0.58 ï5.95

Transecte

Abundenta medie per transect 1.34 1.65 1.43

90% Interval Credibil 0.96 ï2.44 0.75 ï3.30 0.88 ï2.56

95% Interval Credibil 0.96 ï2.70 0.72 ï3.72 0.88 ï3.00
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Comparaϛii ´ntre metode
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PRIMAVARA TOAMNA/IARNA PRIMAVARA

Modele rulate cu numar 

MINIM de urme

Sezon 1 Sezon 2 Sezon 3

Herculian 1.07 (0.77 ï2.11) 0.94 (0.45 ï2.00) 1.57 (1.00 ï2.80)

Lepsa 1.02 (0.87 ï1.87) 1.70 (0.75 ï3.58) 0.93 (0.63 ï1.81)

Madaras 1.84 (1.20 ï3.20) 2.20 (1.00 ï4.15) 1.26 (0.83 ï2.33)

Tarnave - - 1.81 (1.00 ï3.18)

MEDIE 1.34 (0.96 ï2.44) 1.65 (0.75 ï3.30) 1.43 (0.87 ï2.59)

Modele rulate cu numar 

MAXIM de urme

Sezon 1 Sezon 2 Sezon 3

Herculian 1.22 (0.89 ï1.89) 3.23 (1 ï6.18) 2.23 (1.10 ï3.90)

Lepsa 0.92 (0.87 ï1.37) 4.77 (2.00 ï8.16) 1.44 (0.81 ï2.81)

Madaras 1.81 (1.40 ï3.30) 6.42 (3.31 ï10.31) 1.54 (0.83 ï3.00)

Tarnave - - 3.03 (1.68 ï5.06)

MEDIE 1.35 (1.07 ï2.26) 4.89 (2.17 ï8.33) 2.15 (1.16 ï3.81)



Rezultate pe fonduri cinegetice
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PRIMAVARA TOAMNA/IARNA PRIMAVARA

Sezon 1 Sezon 2 Sezon 3

Herculian 7 (5 ï15) 7 (3 ï14) 11 (7 ï20)

Lepsa 7 (6 ï13) 12 (5 ï25) 7 (5 ï13)

Madaras 13 (9 - 23) 16 (7 ï30) 9 (6 ï17)

Tarnave - - 13 (7 - 19)

MEDIE 10 (7 ï17) 12 (5 ï25) 10 (6 ï18)

Pentru sezonul de iarna, home range-urile 95% MCP a celor 10 ursi au variat intre 3.2 si 23 kmp, cu o medie de 14.2 

kmp (SE = 2.1 kmp, II 95% = 10 ï18.4 kmp).

1.43 ursi pe transect ééééééé 14 kmp

X ursiééééééééééééé100 kmp
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Actiunea C1

Descrierea metodelor utilizate, modul în care ele au fost aplicate, 

resursele necesare, precizia fiecŁrei metode sau combinaŞii de metode, 

s-au concretizat prin elaborarea unui ghid care conŞine informaŞii 

suficiente pentru a permite gestionarilor fondurilor de v©nŁtoare sau 

altor instituŞii ĸi/sau organizaŞii responsabile de managementul ursului 

sŁ aplice metodele propuse pentru a obŞine rezultate c©t mai precise pe 

o anumitŁ zonŁ. Ghidul va fi tiparit intr-un tiraj de 1000 de exemplare si 

va avea un format adecvat utilizarii pe teren.



GHIDUL
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